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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

АРХИТЕКТУРА КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы подго-

товки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специ-

альности 09.02.03 – «Программирование в компьютерных системах». 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы׃ учебная дисциплина ОП.02 «Архитектура 

компьютерных систем» относится к общепрофессиональным дисциплинам 

профессионального цикла. 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освое-

ния модуля 

Учебная дисциплина направлена на формирование общих и професси-

ональных компетенций: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эф-

фективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального 

и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с кол-

легами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчи-

ненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и лич-

ностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 

повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профес-

сиональной деятельности.  

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент. 

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на ос-

нове готовых спецификаций на уровне модуля. 

ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля. 

ПК 2.3. Решать вопросы администрирования базы данных. 

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в ба-

зах данных. 

ПК 3.1. Анализировать проектную и техническую документацию на 

уровне взаимодействия компонент программного обеспечения. 



1.5 Дисциплина ОП.02 «Архитектура компьютерных систем» ча-

стично реализуется в форме практической подготовки. Практическая под-

готовка организуется путем выполнения лабораторных работ.  

1.6 Дисциплина ОП.02 «Архитектура компьютерных систем» в рам-

ках воспитательной работы направлена на формирование у обучающихся 

активной гражданской позиции, воспитание чувства ответственности, уме-

ния аргументировать, самостоятельно мыслить, развивает профессиональ-

ные умения. 
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2. СТРУКТУР И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объём учебной дисциплины и виды учебой работы 

Вид учебной работы Объём часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 120 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 80 

в том числе: 

лекционные занятия 32 

лабораторные занятия 48 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 34 

в том числе: 

работа с информационными источниками 12 

подготовка к тестам 10 

подготовка презентационных материалов 12 

Консультации 6 

Промежуточная аттестация в форме        Дифференциального зачёта 
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3.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Архитектура компьютерных систем 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Ведение 

Содержание учебного материала 2 

1. 

Введение. Цели, задачи и структура дисциплины. Основные понятия 

и термины. История развития и классификация компьютера. Класси-

фикация компьютера по физическому представлению обработки ин-

формации, поколениям ЭВМ. Основные характеристики компьютера. 

2 1 

Раздел 1. Представлении информации в вычислительных системах 22 

Тема 1.1 Арифме-

тические основы 

ЭВМ 

Содержание учебного материала 2 

1. 
Позиционные и не позиционные системы счисления (СС). Системы 

счисления: двоичная, восьмеричная, шестнадцатеричная и смешанная 

2 1,2 

2. 

Правила перевода целых чисел из одной системы счисления в дру-

гую. Правила перевода дробных чисел из одной СС в другую и пере-

вод неправильных дробей. 

3. 
Преобразование чисел из любой системы счисления в десятичную. 

Понятие разрядной сетки. 

4. 

Выполнение арифметических операций  в различных  системах счис-

ления: двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной и  смешанной 

системах счисления 

Лабораторные работы 4 

1. Перевод из одной системы счисления в другую 4 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Представление чисел с плавающей запятой.

2. Представление чисел с плавающей запятой в формате Ф1.

3. Представление чисел с плавающей запятой в формате Ф2.

4 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Тема 1.2 Пред-

ставление ин-

формации в вы-

числительных си-

стемах  

Содержание учебного материала 2 

1. 

Виды информации и способы ее представления в вычислительных 

системах. Кодирование символьной информации. Символьные коды: 

ASCII, UNICODE и другие. Кодирование графической информации. 

Кодирование звуковой информации. Кодирование видеоинформации 

2 1 

Лабораторные работы 2 

1. Кодирование информации в вычислительных системах 2 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Подготовка презентации «Виды кодов и шифров»

2. Подготовка к тесту по разделу 1

6 

Тестовая работа №1 

Представлении информации в вычислительных системах 
2 

Раздел 2. Архитектура и принципы работы основных логических блоков вычислитель-

ных систем  
80 

Тема 2.1 Логиче-

ские основы 

ЭВМ, элементы и 

узлы 

Содержание учебного материала 5 

1. 

Базовые логические операции и схемы. Таблицы истинности. Схем-

ные логические элементы ЭВМ: регистры, вентили, триггеры, полу-

сумматоры и сумматоры. Таблицы истинности RS-, JK- и T-триггера 
3 

1 

2. 

Логические узлы ЭВМ и их классификация. Сумматоры, дешифрато-

ры, программируемые логические матрицы, их назначение и приме-

нение 

1 

3. 
Алгебра логики. Логические операции. Таблицы истинности. Логиче-

ские узлы ЭВМ и их классификация 
2 1 

Лабораторные работы 10 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

1. Работа и особенности логических элементов 6 

Работа логических узлов ЭВМ 4 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Построение схем вентилей, триггеров, регистров, полусумматора, сум-

матора.

4 

Тема 2.2 Внут-

ренняя организа-

ция процессора 

Содержание учебного материала 3 

1. 

Структура процессора. Устройство управления: назначение и упро-

щенная функциональная схема. Регистры процессора: сущность, 

назначение, типы. Регистры общего назначения, регистр команд, 

счетчик команд, регистр флагов 

3 

1 

2. 

Структура процессора. Устройство управления Структура команды 

процессора. Цикл выполнения команды. Понятие рабочего цикла, ра-

бочего такта 

1 

3. 

Арифметико-логическое устройство (АЛУ): назначение и классифи-

кация. Интерфейсная часть процессора: назначение, состав, функцио-

нирование 

1 

Лабораторные работы 6 

1. 
Ознакомиться с последними моделями микропроцессоров и подгото-

вить доклад 
6 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Подготовка презентаций: «Типы регистров процессора»; «Структуры

процессора»; «Классификация команд»; «Классы процессоров»; «Виды

адресации».

4 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Тема 2.3 Органи-

зация работы па-

мяти компьютера 

Содержание учебного материала 4 

1. 

Иерархическая структура памяти. Основная память ЭВМ. Оператив-

ное и постоянное запоминающие устройства: назначение и основные 

характеристики. Организация оперативной памяти. Адресное и ассо-

циативное ОЗУ: принцип работы и сравнительная характеристика. 

Виды адресации. Линейная, страничная, сегментная память. Стек. 

Плоская и многосегментная модель памяти 

4 1 2. 

Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики. Орга-

низация кэш-памяти: с прямым отображением, частично-

ассоциативная и полностью ассоциативная кэш-память 

3. 

Динамическая память. Принцип работы. Обобщенная структурная 

схема памяти. Режимы работы: запись, хранение, считывание, режим 

регенерации. Модификации динамической оперативной памяти. Ос-

новные модули памяти. Наращивание емкости памяти. Статическая 

память. Применение и принцип работы. Основные особенности. Раз-

новидности статической памяти. 

Лабораторные работы 8 

1. 
Расчёт параметров запоминающегося устройства по заданной инте-

гральной микросхеме 
4 

2. 
Построение оперативного запоминающего устройства заданной ём-

кости и разрядности 
4 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Подготовка презентаций: «Виртуальная память. Алгоритмы замеще-

ния»;

«Виртуальная память. Сегментная организация памяти»; «Виды компью-

4 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

терной памяти» «Основные виды внешних носителей информации». 

Тема 2.4 Интер-

фейсы 

Содержание учебного материала 2 

1. 

Понятие интерфейса. Классификация интерфейсов. Организация вза-

имодействия ПК с периферийными устройствами. Чипсет: назначе-

ние и схема функционирования 2 1 

2. 
Системная шина и ее параметры. Интерфейсные шины и связь с си-

стемной шиной. Системная плата: архитектура и основные разъемы.  

Лабораторные работы 4 

1. 
Внутренние интерфейсы системной платы, интерфейсы 

периферийных устройств IDE и SCSI 
4 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Внутренние интерфейсы ПК: шины ISA, EISA, VCF, VLB, PCI, AGP и

их характеристики

4 

Тема 2.5 Режимы 

работы процессо-

ра 

Содержание учебного материала 4 

1. 
Режимы работы процессора. Характеристика реального режима про-

цессора 8086. Адресация памяти реального режима.  

4 1 
2. 

Основные понятия защищенного режима. Адресация в защищенном 

режиме. Дескрипторы и таблицы. Системы привилегий. Защита. 

3. 

Переключение задач. Страничное управление памятью. Виртуализа-

ция прерываний. Переключение между реальным и защищенным ре-

жимами. 

Лабораторные работы 12 

1. 
Составление сравнительной характеристики микропроцессоров фир-

мы Intel 
4 
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Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические рабо-

ты, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ  

(проект) (если предусмотрены) 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

2. 
Составление сравнительной характеристики микропроцессоров фир-

мы AMD 
4 

3. 
Составление сравнительной характеристики любого микропроцессо-

ра  
4 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Кодирование команд перехода

2. Параллелизм вычислений

3. Подготовка к тесту по разделу 2

4 

Тестовая работа №2 

Архитектура и принципы работы основных логических блоков ВС 
2 

Раздел 3 Вычислительные системы 6 

Тема 3.1 Класси-

фикация вычис-

лительных систем 

Классификация многомашинных ВС: MPP, NDW и COW. Назначение, ха-

рактеристики, особенности. Примеры ВС различных типов. Преимуще-

ства и недостатки различных типов вычислительных систем Классифика-

ция ВС в зависимости от числа потоков команд и данных. Классификация 

многопроцессорных ВС 

2 1 

Самостоятельная работа обучающегося: 

1. Вычислительные системы MISD.

2. Вычислительные системы SISD

4 

Итоговый тест Заключительная тестовая работа 2 

Аудиторная учебная нагрузка 80 

Всего самостоятельных работ 34 

Консультации 6 

Всего 120 



3.2 Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы. 

Основные источники: 

1 Максимов, Н. В. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем : учебник 

/ Н.В. Максимов, Т.Л. Партыка, И.И. Попов. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва 

: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. – 511 с. – (Среднее профессиональное образование). 

– ISBN 978-5-00091-511-0. – Текст : электронный. – URL:

https://znanium.com/catalog/product/1239537 (дата обращения: 28.04.2021). – Ре-

жим доступа: по подписке. 

2 Колдаев, В. Д. Архитектура ЭВМ : учебное пособие / В.Д. Колдаев, С.А. 

Лупин. – Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. – 383 с. – (Среднее профессио-

нальное образование). – ISBN 978-5-8199-0868-6. – Текст : электронный. – URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1136788 (дата обращения: 28.04.2021). – Ре-

жим доступа: по подписке. 

Дополнительные источники: 

1 Степина, В. В. Архитектура ЭВМ и вычислительные системы : 
учебник / В.В. Степина. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2021. — 384 с. — 
(Среднее профессиональное образование). - Текст : электронный. - URL: https://
znanium.com/catalog/product/1423169 (дата обращения: 28.04.2021). – Режим 
доступа: по подписке.

2 Заславская, О. Ю. Архитектура компьютера : лекции, лабораторные ра-

боты, комментарии к выполнению. Учебно-методическое пособие для сред. 

проф. образования  / О. Ю. Заславская. – М. : Московский городской педагоги-

ческий университет, 2013. – 148 c. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/26450.html, ограниченный. – Загл. с экрана. 

https://znanium.com/catalog/product/1423169


Интернет-ресурсы: 

1 Электронно-библиотечная система издательства «Академия». Лицензи-

онный договор № 001386/ЭБ-20 ИКЗ 201272700076927030100100240015811244 

от 17 июля 2020 г. 

2 Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU (периодические из-

дания) Договор № ЕП 44/3 на оказание услуг доступа к электронным изданиям 

ИКЗ 211 272 7000769 270 301 001 0010 002 6311 244 от 04 февраля 2021 г. 

3 Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM. Договор № 4997 

эбс ИК3 21 1 2727000769 270301001 0010 004 6311 244 от 13 апреля 2021 г. 

4 Электронно-библиотечная система IPRbooks. Лицензионный договор № 

ЕП 44/4 на предоставление доступа к электронно-библиотечной системе 

IPRbooks ИКЗ 21 1 2727000769 270301001 0010 003 6311 244 от 05 февраля 2021 

г.  
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Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и 

оценки результатов обучения  

основные компоненты программного 

обеспечения компьютерных систем 

основные принципы управления ресур-

сами и организации доступа к этим ре-

сурсам 

5. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЮЩИЕ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Компетенции, в фор-

мировании которых 

принимает участие 

дисциплина 

Основные показатели ре-

зультатов подготовки 

Формы и методы 

контроля 

ОК 1. Понимать сущ-

ность и социальную зна-

чимость своей будущей 

профессии, проявлять к 

ней устойчивый интерес 

- демонстрация интереса к бу-

дущей профессии. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 2. Организовывать 

собственную деятель-

ность, выбирать типовые 

методы и способы вы-

полнения профессио-

нальных задач, оцени-

вать их эффективность и 

качество. 

- обоснование выбора и при-

менения методов и способов 

решения профессиональных 

задач в области разработки 

технологических процессов;  

- демонстрация эффективности 

и качества выполнения про-

фессиональных задач. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 3. Принимать реше-

ния в стандартных и не-

стандартных ситуациях 

и нести за них ответ-

ственность. 

- демонстрация способности 

принимать решения в стан-

дартных и нестандартных си-

туациях и нести за них ответ-

ственность. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 4. Осуществлять по-

иск и использование ин-

формации, необходимой 

для эффективного вы-

полнения профессио-

нальных задач, профес-

сионального и личност-

ного развития 

- нахождение и использование 

информации для эффективно-

го выполнения профессио-

нальных задач, профессио-

нального и личностного разви-

тия. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 5. Использовать ин-

формационно-

коммуникационные тех-

- демонстрация навыков ис-

пользования информационно-

коммуникационные техноло-

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 
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Компетенции, в фор-

мировании которых 

принимает участие 

дисциплина 

Основные показатели ре-

зультатов подготовки 

Формы и методы 

контроля 

нологии в профессио-

нальной деятельности. 

гии в профессиональной дея-

тельности. 

практических заняти-

ях 

ОК 6. Работать в коллек-

тиве и в команде, эффек-

тивно общаться с колле-

гами, руководством, по-

требителями. 

- взаимодействие с обучаю-

щимися, преподавателями и 

мастерами в ходе обучения. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 7. Брать на себя от-

ветственность за работу 

членов команды (подчи-

ненных), за результат 

выполнения заданий 

- проявление ответственности 

за работу подчиненных, ре-

зультат выполнения заданий. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи про-

фессионального и лич-

ностного развития, за-

ниматься самообразова-

нием, осознанно плани-

ровать повышение ква-

лификации. 

- планирование обучающимся 

повышения личностного и 

квалификационного уровня. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ОК 9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

технологий в професси-

ональной деятельности 

- проявление интереса к инно-

вациям в области профессио-

нальной деятельности. 

Экспертное наблю-

дение и оценка вы-

полнении работ на 

практических заняти-

ях 

ПК 1.1. Выполнять раз-

работку спецификаций 

отдельных компонент 

- представление информации в 

различных системах счисле-

ния; 

- определение прямого, обрат-

ного и дополнительного кода 

числа; 

- сложение, умножение и де-

ление чисел в различных си-

стемах счисления; 

- построение таблиц истинно-

сти по функциям. 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 1.2. Осуществлять 

разработку кода про-

граммного продукта на 

основе готовых специ-

- построение схемы триггеров; 

- построение схемы регистров; 

- построение схемы счетчиков; 

- построение схемы дешифра-

Защита лаборатор-

ных работ 
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Компетенции, в фор-

мировании которых 

принимает участие 

дисциплина 

Основные показатели ре-

зультатов подготовки 

Формы и методы 

контроля 

фикаций на уровне мо-

дуля 

торов и шифраторов; 

- построение схемы мульти-

плексоров и демультиплексо-

ров; 

 - построение логических схем 

функции по заданным выра-

жениям 

ПК 1.5. Осуществлять 

оптимизацию программ-

ного кода модуля 

- настройка памяти с помощью 

программы Setup; 

- составление классификаци-

онной схемы запоминающих 

устройств 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 2.3. Решать вопросы 

администрирования базы 

данных 

- настройка памяти с помощью 

программы Setup; 

- составление классификаци-

онной схемы запоминающих 

устройств 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 2.4. Реализовывать 

методы и технологии 

защиты информации в 

базах данных 

- структурная схема арифме-

тико-логического устройства; 

- составление сравнительной 

характеристики микропроцес-

соров фирмы Intel; 

- составление сравнительной 

характеристики микропроцес-

соров фирмы AMD. 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 3.1. Анализировать 

проектную и техниче-

скую документацию на 

уровне взаимодействия 

компонент программно-

го обеспечения. 

- выделяет компоненты про-

граммного обеспечения на ос-

нове анализа проектной и тех-

нической документации; 

 - определяет характер взаимо-

действия компонент; 

- определяет входные и вы-

ходные данные компонент 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 3.2. Выполнять инте-

грацию модулей в про-

граммную систему. 

- выполняет интеграцию моду-

лей в программную систему в 

соответствии с проектной до-

кументацией 

Защита лаборатор-

ных работ 

ПК 3.4. Осуществлять 

разработку тестовых 

наборов и тестовых сце-

- разрабатывает тестовые 

наборы и  тестовые сценарии в 

соответствии с проектной и 

Защита лаборатор-

ных работ 
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Компетенции, в фор-

мировании которых 

принимает участие 

дисциплина 

Основные показатели ре-

зультатов подготовки 

Формы и методы 

контроля 

нариев. технической документацией 
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